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KI revolutioniert die Welt (immer noch) in Rekordzeit
Meilensteine der letzten Monate

Oktober 2024
Zwei Nobelpreise fiir das

April 2025 Juli 2025
Monatlich >30.000 Sprach- Chinas zweiter KI-Durch-

Juli 2025
Kl siegt in Mathe, Mensch
(noch) im Coding

Thema KI

modelle auf Hugging Face bruch bestétigt Aufholjagd

.ur ich

Kimi K2 und der zweite
Deepseek-Moment

Vom Marsal Wil .8 30321

Gemini Deep Think
learns math, wins gold
medal at International
Math Olympiad

Exponential growth brews 1 million Al
models on Hugging Face

September 2024

rscher geehrt
Physik-Nobelpreis fiir "Godfather" der KI Juli 2025

Dor Physik goht an don US John Hopfield und den britischen
Forschar Geoffray Hinton. Ste forschen zum maschinellan Lernen mit kinstiichen
neuronalen Netzen.

Evolution of new Al models from Hugging Face

ST » CHER » CeTeA00E: 26 L PIIsTIEa )

Auch der Chemie-Nobelpreis —
geht an KI

Dan Nebalpreis fir Chemie ehalten Geses Jahe drel Parseeen, die die
Verdindung ewizchen
John Jemaper ure Demis Hassebis, die Entwicles der K Alphafoid sowic cer /

Exhausted man defeats
Al model in world
J coding championship

Der Kimi-Knall hat's in sich. Das newe Ki-Modeil von Moonshot Al schiligt
westliche Spitzenmodelie und ist gieichaeitig um cin Vielfaches ginstiger. Und
das Modell hat noch weitere Vorzuge.

ECEEIEELT Chinesizche: kI Start up
DeepSeek, der Schrecken der US-
Techgiganten

-—‘/
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Trends mit Transformationspotential 2025+

Aktuelle Herausforderungen spiegeln sich auch teilweise in den Trends wider

Al Agents

Al Ready Data

Multimodal
Al

Von einfachen Assistenten die in Unternehmens-
anwendungen eingebettet sind, Uber aufgaben-
spezifischen Agenten bis zum Multiagenten-
Okosystemen

Datensatze, die fur den Einsatz in KI-Anwendungen

optimiert, kontextbezogene Genauigkeit und Effizienz,

Vertrauen, Risiken und Compliance

Hilft, die Welt besser zu erfassen, eroffnet neue
Moglichkeiten fur Kl in jeder Anwendung und
Softwarelosung uber alle Branchen hinweg

Technologien zur Sicherstellung von ethischer,
sicherer und regelkonformer KI-Nutzung.

EXPECTATIONS

Sovereign Al
Multimodal Al

Composite Al — ¥

g\ll AlReady Data
| Al Engineering
.7’:—- Responsible Al

AITRlSA7()- i

Artificial General Intefigence ( ModelOps
Neuresymbolic Al k
FinOps for Al ( "‘t Foundation Models
Decision Intelligence —:‘ | Y Synthetic Data
World Models —g
Al Simulation
Embodied Al —£) — Edge Al
Causal Al ~~— Generative Al
Al Governance Platforms (
First-Principles Al { P
,./11 Model Distilation
L L Knowledge Graphs
Quantum Al
AlNative Software Cloud Al Services
Engineering
Innovation Peak of Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
TIME
Plateau will be reached: <2ys. O 2-5yrs. @ 5-10ys. A »10yrs.  ® Obsolete before plateau
Gartner

Quellle: https//fwww.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2025-08-05-gartner-hype-cycle-identifies-top-ai-innovations-in-2025

Uberschneidung von Transformationspotenzialen und Herausforderungen. Ein Wendepunkt: Weg vom Hype hin zu skalierbaren,

vertrauenswiirdigen und nachhaltigen KI-Losungen mit echtem Mehrwert

Seite 4
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L Klassische” Kl vs. GenAl
Was kann die eine, was die andere?

Here is a Python script that prints the first 100 prime numbers: G e nAI .

PYTHON

def is_prime(n):
if n <= 1:
return False R . . . .
for i in range(2, int(n**@.5) + 1): Schreibe ein Programm in Python, dass die ersten 100 Primzahlen
if n % i == @: ausgibt!
return False

return True = Ergebnis:

= Erste Anfdnge von , echtem Verstandnis“:

def first n_primes(n):
primes = []
num = 2 . .
while len(primes) < n: Rechenoperationen korrekt ausgefiihrt
if is_prime(num):
primes.append(num) Liste korrekt ausgegeben
num += 1

Software entwickelt

return primes

print(first_n_primes(1e0))

You can run this script in a Python environment to see the first 100 prime numbers.

—-"/
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Was ist ,,groR” bei Large Language Models?

GrolRe Sprachmodelle der Generativen K

Modell
openAl GPT 3
openAl GPT 4
Llama-2

Teuken

Seite 6 01.12.2025

GroRe
175B
1,76T
70B
/B
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Benotigter Rechner
HPC-Cluster
HPC-Cluster

Kleiner HPC-Cluster
GroRer PC

Restricted

BOTS — BlenderBot1 @ ‘ (o] 3N X ) .
PLATO XL Cha((Bard B»ngChal
A GPT-4* Ernie Bot 3.5, GPT-5*
billion parameters
Wu Dao 2.0 .

Q Inflection-2.5 igna s

Glait EEIQnHm Pro;1.5 .
Olympus’

PaLM2

Minerva
Grok: y
PaLM Mistral;large

5308 4
Gopher

Exacne
. ’ Falcon 1808
PanGu-Alpha
Emle 3. 0 Titan SenseChat
175 Bilion - .
A ...BLOOM

o Ernie Bot-
. Jurassic-1 . - WebGPT

) GPT-3 O O OPTAIMl" Claude 21 1758

LaMDA  FLAMN . Fuyutheavy

’ Galactica IDEFICS
O ' .o enls @
@

G3PO

xlarge NLLB-200 LiagletM "L.“Maz @ @ Mistral-gmall
Falcon LLM
GPT-NeoX  AlexaTM

® o ® &
/ @@ mGPT OO0 0@ Doly20 Orca2 @@
/ GPT-2 ¢ Codex e o ° 000 00 ©
of ® [ ] GPT-y @¢ e [ ] Alpaca Sail-78 MGIE
BERT T5 Megatron-11B WelM Atlas
/ t
pre-2020 2020 21 22 23 2024 T8C

David McCandless, Tom Evans, Paul Barton
Information is Beautiful // UPDATED 20th Mar 24

source: news reports, LifeArchitect.ai
* = parameters undisclosed // see the data
110 witk VIZsweet

The rise and rise of Al-based Large Language Models (LLMs) like GPT4, LaMDA, LLaMa, PaLM
and Jurassic-2.

Quelle: https://nestify.io/blog/top-large-language-models/
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Material Data
»Wissen“in LLMs , , .

Generalisten vs. Spezialisten Embedding
—— Modell
\/ v |
[0.2 [-0.7 [0.9
-0.1 -0.2 0.1
Moglichkeit 1: Frage LLM direkt
_Wieviel ist 2+2?“ |05 0.1] ' -0.21 )
,Ist dieses NDA mit unseren Policies vereinbar?“
,,Gib mir ein alternatives Embedding Ahnlichkeit —

Moglichkeit 2: Bitte LLM, die richtige Losung aus gepruften

Material zu Stahl [0.3,-0.4, ..., 0.9] ‘T’ [07,-0.2, ., 0.1]
Dokumenten herauszusuchen R [0.9,0.1, ..., 0.2]
,Sieh in der beigelegten Tabelle nach: %
Wieviel ist 2+27? LLM
sVergleiche dieses NDA mit unseren Policies, die im Nutzeranfrage Kontext I D

angehangten Dokument beschrieben sind!“ >
BSI/AFNORUNE F.1252, SS 2244,
K 14248, JIS SCM4, SCM4H, H
41450, H 41420, H 41400, G
41450, G 41420, G 41400,
EN19C, EN19B, EN19A, EN19, BS

708A42, 708M40, 708H37,
42CD4, 40CDA.

| —
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Ausblick GenAl: Technische Perspektive
Densing Law (Xiao et al.)

Die Kapazitatsdichte verdoppelt

. Maximum Capability Density e
NinICPM-3-4B
SICh d l le 3’3 Monate. Trend Line of Maximum Capability Density - s
In(p)=At+B; Doubling Time = In(2)/A = 3.3 months - Lemma2-98
. . . ,” Gemmaz2-278B
= Kapazitatsdichte = GroRe Referenz LLM / . NiniCPM-1-1.28 Liama-3.1-8B
. 1071 ohigop  MINICRM-T7274B Llama-3-88B
GroRe aktuelles LLM o +2:28_ o o #hama-3-708 GeMA2 2] minitron-48lama-3.2-38
T Phi-1.5-1.2B g,”
. . . c &fableLM-Zephyr-3B lama-3.1-
= Kapazititsdichte ist entscheidende g e o
o . - Gemma-7B
Metrik fiir Verbesserung von Fn _ =~ Mistral-78 Gemma-2B
Sprachmodell = -
prachmodellen 8 _ i1
© -
.o . - o 10—1 4 - - )
= Kinftige KI-Fortschritte: Modelle _-- - - TinyLlama-1.18
.« o . . - ama-z-
effizienter und nicht nur groBer Uama.1.658  ama-2-708" Liama-2-7B
Llama-1-13B
Llama-1-7B
Falcon-40B MPT-30B Quelle: Chaojun et. al., Densing Law of LLMs, Tsinghua University, 12/2024
202'3—03 202I3-05 202l3—07 202l3-09 202:3—11 202:4—01 20211—03 202:1—05 202:‘-1—07 202;1-09
Release Date
Figure 1: The estimated capability density of open-source base LLMs.
—
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Ausblick GenAl: Technische Perspektive
Blickwinkel aus Investorensicht
— What Now?

. v The Race for the Application Layer
Kl beginnt 10-mal groRBer als der Cloud-Boom

= Start von ChatGPT , The rails were in place”
= Reale Wertschopfung

TECH-OUT CUSTOMER-BACK

= Modelle sind machtig, aber Wert liegt in den Anwendungen
(Application layer)

¥*
&
&)
+

= Gleichzeitig scheren Basismodelle aus ihrer Spur, dringen in
Anwendungsgebiete vor

= Infrastruktur ist Grundlage, aber wichtiger ist von Menschen genutzte
Anwendungsebene (Software)

Bei Cloud
Bei Mobile

Nun selbes Muster bei Kl

= Kl Applikationen vom Kunden aus aufbauen (bestimmte Nutzer,
bestimmter Markt, echte Arbeitsablaufe)

Quelle: Sequoia Al Ascent, 05/2025

\
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KI-Evolution

2025: Von der generativen zur agentischen Kl Physische KI

= Weltmodelle

= Physikalische Gesetze
= Roboter
Handelnde KI
Handelnde Kl interagiert = KI-Agenten
>>> mit ihrer Umgebung und = Hybride K|
|6st komplexe Aufgaben
Generative Kl .
Wahrnehmende Ki = Transformer-Modelle i
. : = Multimodale Modelle !
Symbolische KI = Tiefes Lernen :
. = Teuken !
Wissensbasen * Bilderkennung i
Logisches SchlieRen | " Sprachverstehen ¢
Heuristische Suche
Expertensysteme
70-90er 2010er
—
Seite 10 01.12.2025 Restricted % Fraunhofer
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Von Generativer Al zu Agentic Al
Vom Informieren und Kreieren zum Entscheiden und autonomen Handeln

Aufgabenorientiert, reaktiv Zielorientiert, planend, proaktiv

: . . . o Langzeitgedachtnis, reflektierend, Lernen aus
Kurzzeitgedachtnis, ,,gedachtnislos
Erfahrung

Daten Entschei-
Informieren, Vorschlagen,

analysieren dungen
Entscheidungen vorbereiten

Entscheidungen treffen,

und Inhalte treffen und Aktionen durchfiihren

v 213ua8N

kreieren handeln

Generative Ay

Umweltwahrnehmung lber Benutzereingabe
und punktuell Zugriffe tber Tools

Kontinuierliche Umweltwahrnehmung,
dynamische Interaktion, umweltbeeinflussend

Keine Autonomie Autonomie

Seite 11 01.12.2025 © Fraunhofer IAIS
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Verschiedene Evolutionsstufen der Kl und der Rolle des Menschen

Evolutionsstufe Initiator Produzent Weiterverarbeiter

Ohne Kl Mensch Mensch Mensch

Prompted Al Mensch Mensch

Assisting Al Mensch

Agentic Al

Beispiel

ChatGPT

Copilot in MS-Office

Terminplaner,
Antragsbearbeitung

Seite 12 01.12.2025 Restricted
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GenAl and beyond -> das »Agentic Web«

Agenten werden Hauptnutzer des Internets

Menschliche Oberflachen verlieren an Bedeutung, Agenten priifen Verfiigbarkeiten,
fuhren Preisverhandlungen und wickeln Serviceanfragen eigenstandig ab

Ziel

= Aufgaben Ende-zu-Ende zu erledigen

Herausforderung

= Faktenbasierte Entscheidungen treffen

= Vorsicht vor Fehlerketten — Fehler von Agent zu Agent verstarken sich
Konsequenz ->

= Webseiten dienen nur noch als Informationsquellen fiir KI-Agenten und haben eine
Oberflache fir die Handlungen der Agenten

= Webseiten werden zu KI-Schnittstellen optimiert

= Agenten missen stetig evaluiert werden

Seite 13 01.12.2025 © Fraunhofer IAIS Restricted
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Einsatz erfordert vertrauenswurdige Agentic Al in jeder Prozessstufe

Ungenauigkeiten verstarken sich tber die Prozesskette

Beispiel der Kreditvergabeentscheidung

Kundenkommunika- Integration weiterer

tion und Anfordern interner und
von Dokumenten externer Daten

95%
Genauigkeit
bei Vollstandigkeit
und Korrektheit

Seite 14 01.12.2025 © Fraunhofer IAIS

95%
Genauigkeit
bei Vollstandigkeit
und Korrektheit

Analyse der Daten

und Berechnung
von Kennzahlen

95%
Genauigkeit
bei Berechnung

Restricted

Risikobewertung

und Kreditvergabe-
empfehlung

A A A

95%
Genauigkeit
bei Bewertung

Erstellen des

Kreditberichts

Hohe Wahrscheinlichkeit
flir eine fehlerhafte
Entscheidung bei vielen
Prozessschritten

~ Fraunhofer
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Take-home Message Teil 1

Generative/Agentische K| ...

= versteht” in einem gewissen, praktischen Sinn die Aufgaben und liefert kreative Losungen.

= kann halluzinieren: Manchmal ist GenAl ,,zu kreativ”.

= Derzeit rasante Entwicklung: Mixture of experts, Agentic Al / MCP, RAG,

... macht GenAl

Anleitung zum Glicklichsein, technische Perspektive:

Seite 15

leistungsfahiger und gleichzeitig

Kleiner / billiger

Kl ist ein Werkzeug. Generative Kl ist ein Sparingspartner, der "mitdenken" kann!
AgenticAl unbedingt auf dem Schirm behalten! Die Entwicklung verlauft stiirmisch!

Der notige Aufwand sinkt standig stark, die Leistungsfahigkeit steigt standig stark.
=> Standig Giber neue Einsatzfelder nachdenken!

01.12.2025

© Fraunhofer Allianz Big Data KI
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Teil 2 Wirtschaftliche Perspektive
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Wirtschaftliche Perspektive
Fraunhofer-Erfahrungen

3 verschiedene branchenunabhangige Geschaftsmodell-Varianten

Eigenentwicklung — spater

Produkterweiterung & -

Interne Prozessoptimierung

in Branche ausrollen

entwicklung

im Unternehmen

* erhoht Produktivitat ¢ steigert Umsatz «  Produktivitat verbessern
* Ansatz des branchenweiten
Ausrollens durch eigen
entwickeltes Know-How

~ Fraunhofer

BIG DATA Al
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Interne Prozessoptimierung
Elektrotechnik: Angebotsanfrage

= Tagliche Bearbeitung einer groBRen Anzahl von Ausschreibungen
und Angebotsanfragen (RFQs)

= Kl-Assistent “Al RFQ Processor”

Abgleich der Anforderungen in Ausschreibungen und
Angebotsanfragen mit den entsprechenden Produkten im
Produktkatalog (liber 50.000 Produkte)

Integration in Infrastruktur und Angebotsprozess

= Steigerung der Effizienz und Qualitat der Dienstleistungen

Kosten- und Zeiteinsparungen fir Zulieferer und

Produzenten im Vertriebsprozess

| —
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Interne Prozessoptimierung
Prifdienstleister: Qualitatskontrolle Object capture via video

= Das bildbasierte KI-System ermoglicht die automatische
Erkennung, Klassifizierung und Messung von Schaden an
Materialoberflachen (z. B. im Automobilbereich).

2D reconstruction of the

surface

= Vielfaltige Anwendungen sind die Qualitatssicherung in der
industriellen Produktion und die Zustandsbewertung nach der
Inbetriebnahme von Produkten (z.B. Uberpriifung von
Leasingfahrzeugen auf Schaden). Detection of damages

using Deep Learning

= Agenten-Workflow bereitet fiir Gutachten alle Vor-
Informationen auf

Echtzeit-Analyse sowie einf:

Systemintegration und Bed

—"/
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Produkterweiterung & -entwicklung Franioter | -

= Logout Contact Data Protection Imprint

USE CHATBOT TO FILL DATA TABLE

Bau- & Chemiebranche

r— DATATABLE

Effiziente Suche nach neuen Materialkombinationen - A o
Treatment heat treated to good machinability
Ni [%6] A 12 ﬂ )
= Zusammenfuhrung von chemischen Elementen in Form von e 05 ] rresamE L2
Legierungen (350.000) in einem System emeene %
1 bis 3von 3 Eintrdgen
<+ add chemical element Dimension in mm 2
= Antrainiertes numerisches Generatives KI-Modell ermoglicht
die automatische Suche neuer Material-Kombinationen und e redton et
. . . Target UTS UTS [MPa] N4
deren physikalischen Eigenschaften
I3 Prediction
= Nutzbar im Zuge von Rohstoffpreiserhohung, Abschneiden von
Lieferketten (De-Coupling), Handelsbeschrankungen und Multi- e
Sourcing Strategien o
Q98.0  403.45697 a0
Q90.0 378302 :::7
Q50.0  345.8295 j::
0100  319.74612 =
Analyse von Eigenschaften im mate @0 e
schaftlichen und priifspezifischen
—
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Eigenentwicklung — spater in Branche ausrollen

Branche: Rechtsanwaltschaft - juristisches Analysetool

" Luther.Al ermoglicht Mitarbeitenden der Anwaltskanzlei Luther die
Nutzung von GenAl auch im Kontext von sensiblen Daten

"  Tool ermoglicht sicheren Upload von Dokumenten, auch mit sensiblen
Kundeninformationen, und einfache und effiziente Interaktion mit
Inhalten des Dokuments per Chat-Funktion

" Zwei Kernkomponenten:

Fir nicht-sensible Daten: OpenAl’s GPT-Modelle als Basis.
Mitarbeitende lernen Umgang mit Large Language Models (LLMs)
und es wird Bibliothek mit nitzlichen Prompts erstellt

Fiir sensible Daten: Luther-Unternehmensmodell auf Grundlage von
Open-Source-LLMs, die fiir juristischen Bereich optimiert wurden

Analyse von sensiblen Rechtsdoku

Vertragen im unternehmensspezifi

Page 21 01.12.2025 © Fraunhofer Allianz Big Data KI Restricted
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~ Luther.Al
| [, Luther.
4
2B Expert Mode z ¥ 5 « ’ . ;
. Du bist Anwalt im und vertrittst in Vor dem
o — Upload valid document types. Gerichtstermin bendtigst du eine Zusammenfassung aller wichtigen Sachverhaltsinformationen. Erstelle diese
p= nach den folgenden Vorgaben: Enthaiten sein miissen folgende Punkte:
q Drag and drop files here |
L Limit 200M8 per file « POF, JSON, DOCX, DOC, TXT, XLSX, XLS, CSV, HTML, «  Einsti beim Arbei it inn des Klagers
= Titigkeit/Beruf des Klagers
Browse fles Rigostiet
g samt
“ [% TESTS102 BetrVG_ordentliche Kindigungdocx o * Daten der Mandantin (Arbeitgeber)
p— —  525KB * Kindigungsdaten (wann gekiindigt worden, wieso gekiindigt worden, zu wann ist gekiindigt worden)
" f\\ Anlage A - Befristeter Anstellungsvertrag(Test).docx % = Daten aus der Betriebsratsanh6rung (wann hat diese stattgefunden, wer war beteiligt, was ist das
A 45.6KB Ergebnis) Liste diese Daten in einem geeigneten Format iibersichtlich auf. Am Ende sollten nochmal alle zu
= Fristen werden. Darliber hinaus erstelle neben der genannten Ubersicht
= — direkt darunter eine Cl ie der Ereignisse, die du den kannst.
Document:
@ der wichtigen |
Model mode + Einsti beim i inn des Klagers: 01.09.2016
: eeeeee «  Titigkeit/Beruf des Klagers: Trainer
Precise Creative «  Gehalt: Bruttomonatslohn von 1.885,00 EUR
gerp i samt Max Muster, 13,04317 Leipzig
Chat History v « Datender i i : D-Logistik-GmbH, Neumarkt 4, 40109 Leipzig

* Kiindigungsdaten:
Wann gekiindigt worden: 25.03.2024
Wieso gekiindigt worden: Personalebedingte Kiindigung aufgrund hoher und anhaltender
krankheitsbedingter Fehlzeiten
Zu wann ist gekiindigt worden: Zum 31.03.2024 (hilfsweise zum nachstméglichen Termin)
= Daten aus der Betriebsratsanhorung:
Wann hat diese stattgefunden: 25.03.2024

© Fraunhofer IAIS

- Conversation length: 10687
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Eigenentwicklung — spater in Branche ausrollen
Branche: E-Mail Kundendialog

"  Agenten-basierter Ansatz zur Automatisierung von E-Mail Kundendialog
bei symvaro

"  Automatisierung durch Agenten-basierte Klassifikation,
Gesprachsstrukturierung und themenspezifische Reaktion

"  Automatisch Mails Beantworten, Weiterleiten, Ignorieren
" Automatisierte Generierung und Versand personalisierter Startmails

" Zusammenfassung von Mailverlaufen fir internes Reporting

Analyse von sensiblen Rechtsdokumenten und

Vertragen im unternehmensspezifischen LLM

Page 22 01.12.2025 © Fraunhofer Allianz Big Data KI Restricted

o

\

~ Fraunhofer

BIG DATA Al



Eigenentwicklung — spater in Branche ausrollen

ALl — Das Automatisierungstool fur die Wirtschaftsprifung

= Kl-unterstitzte Prifung von Geschaftsberichtsanhangen , , ’ _ ——
= ALl bietet Kl-unterstlitzte Abarbeitung von Audit-Checklisten in \/ - \ Pu L 2 \»/ \\\\
Bezug auf Vollstandigkeit und Voraussetzungskonformitat zu < - X " : ‘

prifender Dokumentation

= Anhangsprifungsprozesse dauern zwischen 25 bis 12.000
Stunden; Checklisten von Wirtschaftsprifern umfassen mehr
als 1.000 Punkte

= ALl wird derzeit in 150 Landergesellschaften ausgerollt.

= Weitere Anwendungsgebiete: (Teil-)automatische
Berichterstellung, Vollstandigkeits- und Konsistenzprifung und | , e
Unterstitzung in Ausschreibungsverfahren perrw et S

b
Ae.com
-

1
Zstof.

© vinnstock

Durch ALl kann jahrlich 25-50 % der Bearbeitungszeit fur

Anhangs-Checklisten von Geschaftsberichten eingespart
werden

-/
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Automatisierte Prifung und Erteilung von Aufenthaltstiteln
Agenten entlasten Auslanderbehorden bei komplexen und aufwandigen Aufgaben

MENSCH

Aufgabe an Agenten:
Priife die Erteilung eines
Aufenthaltstitels an eine
Person aus der Tirkei

Seite 24 01.12.2025

AGENTEN

Identitats- und Do-
kumentenpriifung:
Validierung von z. B. Ge-
burtsurkunden, Passen,
Heiratsurkunden, Bil-
dungsabschliissen anhand
Verwaltungsver-fahren im
Herkunftsland.
Falschungserkennung.
Prifen Vollstandigkeit.

v

Human-in-the-loop:

Optional Feedback, Riickfragen, Abstimmung der Bewertung

Rechtsvergleich und
Kontextanalyse:
Automatisierte Analyse der
Gesetzeslage im Herkunftsland
(z. B. Familienrecht,
Bildungsrecht).

Vergleich mit deutschem
Aufenthaltsrecht zur Bewertung
der Anerkennung.

v

Interaktion mit Behorden in den Herkunftslandern und
Einbeziehung lokaler rechtlicher Vorschriften und

Verwaltungsverfahren:
Identitatsdokumente
Familienstand
Bildungsabschluss
Berufsanerkennung

© Fraunhofer IAIS
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Interaktion mit
anderen Behorden:
Automatisierte

> Kommunikation mit

z. B. Bundesagentur fir
Arbeit, Botschaften zur

Einholung zusatzl.
Informationen.

>

Rechtssichere
Dokumentation:
Protokollierung aller
Schritte und Quellen
zur rechts-sicheren
Dokumen-tation der
Entscheidung

Entscheidungs-
vorlage:
Erstellung Entschei-
dungsvorschlag inkl.
> Risikobewer-ung und
rechtl. Be-griindung.
Simula-tion von
Szenarien (z. B. bei
unvollst.
Unterlagen).

4

Ggf.:
Integrations-
mafRnahmen wie
Sprachkurse
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FormAssistant
Beispiel: Antrag auf Zulassung zum Integrationskurs mit automatisch generierten Rickfragen

Seite 25

g

ENr. 630.007t BAMF 02/2024

Bundesamt
fiir Migration
und Flichtlinge

Falls der Antrag Ober einen Kurstrager gestellt wird,
bitte Namen und Kennziffer eintragen:

Antrag auf Zulassung zur Teilnahme am Integrationskurs gemaR § 5
Absatz 1 Integrationskursverordnung (IntV)

Mame: Gef. Geburtsname:
Vorname: Geburtsdatum:
Geschlecht: O mannlich [ weiblich O divers
Strae/Hausnummer.

Postleitzahl/Ort:

Ggf. wohnhaft bei (¢/o: Talefonnummer:

Falls sich Ihre Anschrift ndert, teilen Sie dies dem Bundesamt bitte unverziiglich mic
Jahr der Einreise:

Ich beantrage die Zulassung zu einem Integrationskurs (Sprach- und Orientierungskurs) gemaR § 44 Abs. 4
Satz 1 AufenthG,

Ich versichera, dass ich mich in keiner schulischen Ausbildung befinde und bisher noch 2n keinem durch das
Bundezamt gefardertan Integrationskurs teilgenommen habe

Dem Antrag ist eine Kopie des aktuellen A Bai igen eines
Mitgliedstaates der EU genogt eine Kopie des Ausweisdokuments (z. B. Reisapass).

Grund der Einreise nach Deutschland

[ Familiennachzug zu einem deutschen Ehegatten (Nachweis der deutschen Staatsangsharigksit baifagan)
[ Familiennachzug zu einem zuslindischen Enegatten (Kopie des aktuellen Aufenthaltstitals des Ehagatten

beifiigen)

[ Sonstige Grande

Begriindung des Antrages auf Zulassung zum Integrationskurs

] Nachweis ausreichender Kenntnisse der dautschen Sprache und Grundkennenisse der Rachrs- und
Gasellschafrsordnung und der Lebansverhsltnisse im Bundesgebiat fir dia Ertsilung einer
Niederlassungzaraubnis
Ein entsprechender Machweis, dass ein Verfahran zum Erhalr einer Niederlassungserlzubnis beraits lufr, ist
beizufiigen.

[ Nachuweis ausreichender Kenntnisse der deutschen Sprache fiir die Einbiirgerung

[ Sonstige Grinde
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"MeHe 3BaTn OneHa KoBanbuyk. A Hapoaunaca 15 keiTHA 1988 poky B Kunesi, YKpaiHa. Ha
MOMEHT B'i3ay Ao HimeyuyunHu,

A 6yna HeoApyXKeHa, TOMY Miit AiBOYMI Npi3BULLIE Ta 3apa3iBlLue cniBnaaatoTb. Yepes BiliHy B
YKpaiHi, A supiwnna

WYKATM NPUTYNOK B HimeuvumHi i 3apa3 NpoXuMBako 3a TMMYaACOBOO aapecoto: MaH3ecTpacce 5,
20099, lambypr, HimeyumnHa.

Mosa TenedoHHUIN Homep: +49 176 1234567. A npuixana ao HimeyunHmn y 2023 poui 3 meToo
3HalTK be3neky Ta 3axmcT. Mos meTa B'i3ay - NOLIYK NPUTYAKY Bif, BiHM.

Al noaato 3aABKy Ha y4acTb B iIHTErPaLiMHOMY KypCi, TOMY LLLO X04y WBMALle aaantyBaTmca 4o
KUTTA B HimeuumnHi, BUBYNTU MOBY Ta KY/IbTYpPY L€ KpaiHW.

Al He 3HaxXoAXKYCb B LWKiNIbHIN OCBITI Ta He Bpana yyacTi B iHTerpaLinHMx Kypcax, piHaHCOBaHUX
OEepXKaBoto paHile.

LLoao ¢piHaHCOBUX MUTAHb, A NOAA0 3as8BKY Ha 3Bi/IbHEHHA Bif, CN/1aTU 3a KYPC, OCKINbKK MOi
Joxoan obmexkeHi,

i A nepebyBato B CKNagHiit ¢iHaHCOBIN cuTyauii.  roToBa HagaTh BCi HEOOXiAHI AOKYMEHTU ans
nigTBEPAKEHHA MOFO CTaTyCy.

Al NOBHICTIO YCBIAOMAIOKO BaXK/NMBICTb HaZaHHA NpaBAnBOI iHPpopMaLii Ta 3060B'A3yroca
HeramHo NoBIAOMAATU NPO ByAb-AKi 3MiHN MOiX 06CTaBMH.
Al cnogiBatocb Ha Bally NiATPUMKY Ta 4ONOMOTY B LLbOMY npoueci.”

—_,/
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Losungsentwicklung basierend auf Generative Al & Foundation Models

—
Enabling GenAl
o c Operationa-
-Infrastruktur Iisierung
Inspiration Talks Unternehmens- : Full-Training & GenOPs
about challenges - Dat etz L : Sl -
eigene Daten > S 0s/coMm Hosting sl = RAG
— —
% Use Case SENSIOE] Un g E - téo : -E § Au‘, Retrivial Augmented Generation:
- - i E 7 LLM t i
8 qease e, |2 S)EN= S S|gcw e
c . . i i =
ﬁ & o *g g € 0 Finetuning auf LLM Adaption-Training | g = CAG
.E Nutzu ng g E .20 -S t; 0s/com & HOStIng ;" o c g Cache Augmented Generation:
2} i i Al T c 2 e E GroRe Datenmengen im
3 Wie wird ... n O < o o cl < = sl
oD Wo wird ... &) (@) 0 A E 6 S Arbeitsspeicher
; . o]
Was wird modelliert? N extern o3 . . c]© Agentensysteme
Prom pt'ng HOStI ng Gedachtnis aufbauen (Feedback)
und Aktionen ausfiihren
Unsere Empfehlung
L flir die ersten Schritte

Inspiration

Acceleration ) Enabling Productization

—
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Take-home Message Teil 2

B Mit Generativer/Agentischer KI ...
GenAl

M eigene Produktivitat erhohen
B Umsatzpotentiale mit Produkten heben

B Branchenl6sung entwickeln als neues Geschaftsmodell

B Anleitung zum Glucklichsein, wirtschaftliche Perspektive:

B Out-of-the-Box denken — liber die eigenen Geschaftsbereiche hinaus
blicken

B Leichtgewichtige Losungen sind besser als keine

Seite 27 01.12.2025 © Fraunhofer BIG DATA Al Restricted
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»Wer sich immer alle Tiiren offen halt, wird'sein™
Leben auf dem Flur verbringen.

Kontakt

André Rauschert

Head of Division Computational Al
Tel. +49 351 4640-681
andre.rauschert@ivi.fraunhofer.de
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Back up
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Biowissenschaften & N -2~ Fraunhofer-Allianz Big Data und Al
Gesundheit - :

Connecting People and Data

Logistik & Mobilitat

@ Fraunhofer MEVIS

® Fraunho

Fraunho = :IH*: =

Mehr als 30 Fraunhofer Institute biindeln ihr

Produktion & @ Fraunhofer IFF . . .o
Industrie 4.0 e . g @ ool e branchen-ubergreifendes Know-how fur Big Data und
@Fraunhofer MS @ Fraunhofer € “HHE Kl und bieten Unternehmen:
@ Fraumhorer is ® oot
FKIE @ Fraunhofer SCAI @ Fraunhofer IDMT
Energie & /\: Fraunhofer Igo @ Fraunhofer ITMP . . .
Umwelt : SN Optimierung von Prozessen und Produkten mit
Fraunhofer |ESE @ Fraunhofer . .
o @ raunhofermim i 2~ Hilfe von Big Data und K
([ ]
® nhorer oa @ Fraunhofer W ¥ i
Handel & o HV Unterstitzung auf dem Weg zur Data Driven
Finanzwesen il il Company

Fraunhofer Austria

o
® Ausbildung von Fach- und Fiihrungskraften zu

. _ Data Scientists
Sicherheit a

\
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Die Fraunhofer-Gesellschaft
Weltweit fihrend in angewandter Forschung

Itzehoe

(]
I ® Rostock
® Liibeck
® Stade °
Bremerhaven  Hamburg
. . o
Anwendungsorientierte S N
FO r.SC h u N zum unmittelbaren Nutzen fir die Wirtschaft und
g zum Vorteil fir die Gesellschaft Wolfsburg Berlin
Hannover o ®
* ® ® o o
BEnsdaEg ° Potsdam Tejtow  Wildau
Lemgo o Magdeburg
3 O O O O + . . . . . Gelsenkirchen Minster Padebor Ce0 Cottbus
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter Obermausen & ® farm @ Ghtingen Halle Schwarz- @
o ® st o Schkopau @ heide
° Bml_mmDortmund o Ot
Duisburg ° @Kassel Leun: €ipzig
Willich o Sc‘hmallenberg Dresden  Zittau
Aachen @ Sa:ktAugustln ErfurtolenOa. Freiberg o ® °
7 6 Euskirchen @ ‘;Bonn O GieBen Hermsdorf . O_t
. .. emnitz
-] E Institute und Forschungseinrichtungen Wachtberg ® ) limenau ® o
rankfurt Zwickau
Remagen ° Hagau
O Alzenau o .
Mainz Aschaffenburg Rncnberg
- ° . o Bamberg oBayreuth
- Darmstadt ® o o .
Kaiserslautern Wiirzburg Erlangen Waischenfeld
Sez 2.9 Mrd. Finanavo S ™ et
—1 ° ° Inanzvolumen Stngbeule e ; Fu.r.tho o Sulzbangosenberg
Saarbrﬁcken. Mannheim N2
Karlsruhe @ @Pfinztal Regensburg o X
Ettlingen ® Esslingen O Straubing
| ' Stuttga.rto o
1 : Deggendorf I?assau
i Augsburg  Freising
1 ] [J
1 .
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| ® Freiburg ~ Miinchen :
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I
Industrieauftrage und 6ffentlich Grundfinanzierung
finanzierte Forschungsprojekte durch Bund und
Lander Stand: Februar 2022
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Wie konnen Sie mit der Fraunhofer-Allianz zusammenarbeiten?

Beratung

Strategieentwicklung
Innovationsmanagement

Prozess- und
Strukturanalyse

Anforderungsanalyse
Technologieberatung

Studien und Whitepaper

Technologieentwickliung und

.'1 74

Implementierung

v Proof of Concept /
Machbarkeitsstudien

Prototypen
Software
Hardware
Analysedienste

Plattformen und
Infrastrukturen

Aus- und Weiterbildung

Lernplattformen

KI-Lab

Wissenstransfer

‘. J&.. ; ‘13 I L T ,
2o ».‘ e
Qualitatssicherung

KI-Absicherung und
Zertifizierung

Kl-Readiness Check

Schutz kritischer
Infrastrukturen

Risiko- und
Vulnerabilitatsanalysen

Bilder: fizkes - stock.adobe.com (l.), Fraunhofer IAIS (I. m.), MIND AND | - stock.adobe.com (r. m), Gorodenkoff - stock.adobe.com (r.)

= Fraunhofer

BIG DATA Al

Seite 32 01.12.2025 © Fraunhofer BIG DATA Al Restricted



Moglichkeiten der Zusammenarbeit - Erste Schritte

SE

Seite 34

01.12.2025

Inspiration

Ausgehend von der Idee, erwerben Sie Kenntnisse im Onboarding-Prozess und leiten
die notwendigen ersten Schritte ein.

Potenziale

Entdecken Sie Potenziale: Analysieren Sie Geschaftsprozesse, identifizieren Sie
Schmerzpunkte bei Mitarbeitern und decken Sie Zeitfresser auf, bei denen (generative)
KI helfen kénnte..

Use Cases
Priorisierung der Anwendungsfalle auf der Grundlage einer Kosten-Nutzen-Analyse.
Bewertung des Status quo und Abgleich mit der bestehenden Daten- und IT-Landschaft.

Umsetzung
Erstellen Sie einen Proof of Concept (POC), probieren Sie Technologien aus und

© Fraunhofer BIG DATA Al

experimentieren Sie mit Kl und ihren Moglichkeiten.

Bildquelle: © jay - stock.adobe.com / Fraunhofer IAIS.
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Einsatz von grofRen Sprachmodellen in Unternehmen
Dialoge zu kundenspezifischen Dokumenten — Industriemodelle

Industrialisierung von LLM-Technologie, Ziele:

B Natdurlichsprachliche Dialoge zu internen und externen Dokumenten

B Fokus auf verlassliche Informationen, Produktsicherheit und

Faktentreue

unangemessene, falsche oder gefahrliche Sprachausgabe
verhindern

B Flexibilitat bzgl. Hintergrundwissen und Sprache

Kombination aus mehreren Machine Learning Modellen:

B Kl Suche: Modelle fur das Finden von Antworten in Kundenwissen
(Machine Reading Comprehension, RAG)

B Kl Sprachmodell: Generative Language Model (GLM)

B Antwortselektion zur Auswahl der besten Antwort fiir den Nutzer

Seite 35 01.12.2025 © Fraunhofer BIG DATA Al

Restricted

Eingabetext

Dokumenten-
Sprachmodell
suche

|
G

Ausgabetext
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Established training program of the Fraunhofer-Alliance Big Data and Al

\

~ Fraunhofer

Certified (up to 5 days) BIG DATA Al

Our certification program qualifies you
as a certified Data Scientist in three
stages. Or become a data scientists

specialized in one of the big data or Al

fields. For Beginners or Experts (1-2 days)

Start as a Beginner, Manager or Expert
with introduction courses and broaden
your expertise. Use the method-specific
training courses to deepen this
knowledge. (Micro certificates soon
available)

Specific (individually)

In our industry-specific training courses,
you can familiarize yourself with the
most important concepts, methods and
tools for your specific application area.

10 institutes, 29 modules and ca. 2.100 training days

per year

\
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Werden Sie fit fur Big-Data- und Kl-Projekte

Auswahl aus einer Vielzahl an methoden- und branchenspezifischen Schulungen

Prompting Grundlagen
fiir Generative Kl

In-house Bereitstellung
und Betrieb von
generativen KI-Modellen

Large Language Models
mit Hugging Face

Reinforcement Learning

Kompakteinstiege

Fortgeschrittene
Prompting Techniken fiir
Generative KI

Kiinstliche Intelligenz

Computer Vision

for Robotics and

Automation

Moderne KI-Tools im
Fiihrungsalltag

Healthcare Prompting

Machine Learning
Operations (MLOps)

Maschinelles Lernen mit
Python

+ umfassendes Angebot zu Al Literacy Trainings

www.bigdata-ai.fraunhofer.de/data-scientist

Seite 37

Vertiefungskurse (Foundation Level)

Time Series Analysis

Image and Video
Understanding

Machine Learning
in Production
Excite

Cognitive Robotics

Deep Learning for Text
Mining

Energy
Data Analyst

Restricted

Data Scientist
Basic Level

Data Scientist
specialized in
Big Data Analytics

Data Scientist
specialized in
Deep Learning and
Generative Al

Data Scientist
specialized in
Machine Data Analytics

Data Scientist
specialized in
Edge Al

\

Zertifizierungskurse

Data Scientist
specialized in
MLOps

Data Scientist
specialized in Trustworthy
Al

Data Scientist
specialized in
Assuring Safety

Data Scientist
specialized in
Data Management

Quantum Computing
Professional - Basic

\
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Data Scientist
specialized in Production

Data Scientist
specialized in
Process Mining

Data Scientist
specialized in
Quantum Machine
Learning

Data Scientist
specialized in
Data Analytics

Certified Data Scientist
Specialized in the EU Al
Act
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