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Kreislaufwirtschaft und Energie eG

RAHMENBEDINGUNGEN ENERGIEMARKT

EEG lauft aus

Auslaufende EEG-Forderung
vieler Bestandsanlagen

\\ Unsichere Vergiitung
I Standige Veranderung der
Il o Rahmenbedingungen (insb. EEG)
und unsichere Zukunft

Biogasanlagen — heute und morgen 6‘(‘% bl bl

Schwankende Einspeisung

Volatile Stromerzeugung
aus Wind und Solar nimmt
weiter zu

>

Bedarf an flexibler Leistung

Steigender Bedarf an steuerbarer
und bedarfsgerechter Energie
zur Sicherung der Versorgung

-4  Politische Anderungen l

lll l Kurzfristige Eingriffe und
——— %

. Hohe Preise in Knappheit
B | Oga Sa n Iage Ié In Zeiten von Knappheit
. (z. B. ,,Dunkelflaute”) steigen
Strompreise deutlich

neue Vorgaben fiihren zu

weiterer Unsicherheit Erzeugung von Rohbiogas,
bisher meist Strom und
Warme

e Zusatzlich:

e Steigende und wechselne Nachhaltigkeitsanforderungen (RED IIl)

* Unklare langfristige Perspektive der Biogaseinspeisung in das Erdgasnetz und sehr
unterschiedliche Handlungsweise der Netzbetreiber

* Sehr unterschiedliche Handlungsweise der Netzbetreiber bei der Stromeinspeisung
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Die EEG-Stromvergitung geht zu Ende — & IBKE institut fir Biogas
und dann? 6 Kreislaufwirtschaft und Energie eG

 Typische Optionen, in die Betreiber investieren:

Flexibilisierung der Stromerzeugung
Biogasaufbereitung und Einspeisung von Biomethan

Beides in Kombination und in Kombination mit
Eigenenergiebereitstellung und/oder Beitrag zur kommunalen
Warmeplanung (Satelliten-BHKW oder Warmenetze)

Eigenenergiebereitstellung / lokale Energiebereitstellung

Stilllegung




Losungsoptionen Zukunftsbetrieb mit ég IBKE Institut fiir Biogas
BerUCkS|Cht|gung der Warmenutzung Kreislaufwirtschaft und Energie eG

* Chancen fir nahegelegene Stadte und Gemeinden wie auch Industriebetriebe:

* Ganzjahrige sichere Grundlast-Energiebereitstellung mit einem Potenzial
von meist 10 — 30 GWh pro Jahr und Standort

 Warmenetzbetrieb bei unverandertem Temperaturniveau

* Installation EEG-Neuanlage durch Rohbiogasleitung von
Bestandsstandort(en) der Biogaserzeugung zum Warmenetzstandort

* Verlagerung der Biogaserzeugung (in begrenztem Umfang) in die
Wintermonate

* Falls sehr hoher Warmebedarf ganzjahrig gegeben: Rohbiogaskessel als
Option berlcksichtigen!

* Biogasaufbereitung auf Erdgasqualitat zur Verteilung von Biomethan zur
Erfillung des Gebaude-Modernisierungsgesetzes z.B. in der Innenstadt

* Beitrag zur lokalen Versorgungssicherheit
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Chancen und Grenzen der Flexibilisierung ég claAalehabATd Eraicie AT

Grundvoraussetzungen:

* Wille zum Weiterbetrieb (mit geringeren Ertragen als bisher)
* Netzanschluss mit Zubauleistung

 Genehmigungsfahigkeit Anlagenstandort flr Erweiterung

* Flache fir Erweiterung

e Zeit -> Genehmigung, Bau, Netzanschluss, ggf. eigene
Stromleitung zum Netz
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Wirtschaftliche Rahmenbedingungen IBKE Institut fiir Biogas
ol ope o @@ Kreislaufwirtschaft und Energie eG
Flexibilisierung 500 kW-Anlage

Annahmen zu Kosten fiir Anlagenbetrieb:

Substratkosten: Wirtschaftsdiinger 1-2 €/t; Maissilage 35 €/t

Strombezug 21 ct/kWh

Teuerungsraten: 2,0 % bzw. 3,0 % fir Energie

Mischzinsen fur Investitionen 4,0 %

Tilgungsdauer fur Investitionen 10 Jahre

Wartungskosten fur neue Komponenten zwischen 1,0 und 8,0 % je nach Komponente

Annahmen zu Ertragen aus Anlagenbetrieb:

EEG-Zuschlag nach Ausschreibung: 19,04 ct/kWh (4 % Abschlag vom Hochstwert mit
19,83 ct/kWh)

Flexibilitatszuschlag: 100 €/kW installierter Leistung (50 €/kW fiir Flexpramienleistung)
zusatzliche Direktvermarktungserldse nach Erfahrungswerten der SKVEWarmeerlose
aus interner und externer Warmenutzung: 8,50 ct/kWh — muss realistisch sein!!



Erfahrungen mit Zusatzerlosen aus IBKE Institut fiir Biogas

Kreislaufwirtschaft und Energie eG

Direktvermarktung
Mittelwert Januar 2023 bis Dezember 2024
12,0 ct/kWh
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Speichervolumen in Stunden
Speichervolumen: mess- und nutzbares Biogas- (und Wirme-)Jvolumen in Stunden Ausschaltzeit
ebauungsfaktor. nstalllerte Lelstung / Bemessungslelstung
Nicht beriicksichtigt: Wirkungsgradunterschiede und BHKW-Verfligbarkeit
Zusatzerldse: reine Fahrplanerlése, enthilt keine Erlése aus der Marktpramie
Verrechnung: Anteile des Direktvermarkters und SKVE bereits abgezogen
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Spotmarktpreis -> Basis flr
fremdgesteuerten BHKW-Betrieb

I BKE Institut fiir Biogas

Kreislaufwirtschaft und Energie eG

Viertelstiindliche Spotmarktpreise vom 25.03.2026 (Netztransparenz.de)

Spotmarktpreis vom 25.03.2026
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Wirtschaftliche Rahmenbedingungen I BKE Institut fiir Biogas

Flexibilisierung bisherige 500 kWel-Anlage

Kreislaufwirtschaft und Energie eG

Wirtschaftliches Gesamtergebnis bei 1,3 — 4,2 Mio € Investitionshdohe; DV-Erl6santeil gelb
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B EEG-Ausschreibung & negative Flexibilisierung der bestehenden BHKW-Leistung; deutliche Reduktion der
Substrateinsatzstoffmenge

B EEG-Ausschreibung & 2,5-fache Uberbauung der bestehenden BHKW-Leistung; die Substrateinsatzstoffmenge
verringert sich leicht gegenliber dem ersten Férderzeitraum

B EEG-Ausschreibung & 4-fache Uberbauung der bestehenden BHKW-Leistung; die Substrateinsatzstoffmenge
bleibt konstant gegeniiber dem ersten Forderzeitraum

B EEG-Ausschreibung & 6,7-fache Uberbauung der bestehenden BHKW-Leistung; die Substrateinsatzstoffmenge
bleibt konstant gegeniiber dem ersten Forderzeitraum
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Mogliche charmante Losung: @ IBKE Institut fiir Biogas

Rohbiogasleitungen und -netze

Kreislaufwirtschaft und Energie eG

* Fir Anlagenbetreiber und Energieversorger interessante Alternative zur weiteren
Stromerzeugung oder Biogasaufbereitung weil:

Kein BHKW-Betrieb mehr

Im Fall der reinen Warmeerzeugung keine einschrankenden Anforderungen an
zukunftigen Anlagenbetrieb aus EEG und Biomethan-Regelwerk

Fokussierung auf biologischen Produktionsbetrieb
Weitere Nutzung der Substrat-Ressourcen

Kontinuierliche parallele Einkommensquelle zur originaren Landwirtschaft mit
verminderter Marktabhangigkeit

* FUr Energieversorger interessante Option

Gesicherte erneuerbare Energiequelle zum Fixpreis

Absicherung Grundlast langfristig oder flexible Energiebereitstellung moglich
Technologieverfigbarkeit ohne wesentlichen Genehmigungsaufwand
Ausgelagerter Produktionsbetrieb

Verwendung konventioneller Technologie (BHKW, Kessel) im Bestandsnetz

© 2026 Institut fiir Biogas, Kreislaufwirtschaft und Energie eG www.biogasundenergie.de
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Chancen und Grenzen der Biogasaufbereitung @ IBKE Institut fiir Biogas
o . . . Kreislaufwirtschaft und Energie eG
und —einspeisung in Erdgasnetze - Biomethan

Grundvoraussetzungen:

 Gasnetzzugang (aktuell NABIO statt GasNZV); Abhangigkeit vom Willen und der
Flexibilitat des Netzbetreibers

 Genehmigungsfahigkeit Anlagenstandort (typischerweise unkritisch)
* Absatzvertrage: Bankenwiinschen vs. Marktdynamik
e Zeit -> Genehmigung, Bau, Netzanschluss

Vorteile:

* Weiterhin 24/7 Produktionsbetrieb moglich

 GroRtes ,Sorgenkind” BHKW nicht mehr erforderlich

* Investition inzwischen vergleichbar mit Flexibilisierung oder sogar geringer
* Geringere Abhangigkeit von nur deutschem Rechtsrahmen

Nachteile:

 Keine garantierten Erl6se (freier Markt) — ist aber eher als Chance zu sehen!
* Hohe Nachhaltigkeitsanforderungen

* Abhangigkeit von Zugang und Existenz des Gasnetzes
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Aktue”e Marktlage Blomethan é\g Kreislaufwi?tic:\ali;ltunl(;lzne:'gigzé

* Deutliche Nachwirkungen bmp- und Landwarme-Insolvenz
* Handel mit betrigerischen Treibhausgas-Quoten im Kraftstoffbereich wirkt nach

* Aber ganz wesentlich: Keine klaren politische Aussagen zur Perspektive von
Biomethan in Deutschland

* Problem: langfristig liegen Biomethanproduktionskosten deutlich oberhalb
fossiler Methanpreise

* Kraftstoffsektor: Bedarf fiir CNG- und LNG-Tankstellen weitestgehend gedeckt
aber Nachfrage Maritim steigt massiv

 EEG-Stromerzeugung aus Biomethan: Riickgang in Bestandsanlagen, kaum
Neuanlagen zu beobachten und zu erwarten

« Warmesektor: Zunahmen sichtbar, aber wesentliche Zunahmen erst ab 2029 zu
erwarten

* Industrie (ETS): CO2-Zertifikatspreise (noch) nicht attraktiv fiir Biomethaneinsatz,
aber freiwilliger Einsatz

* International: Nachfrage deutlich steigend

© 2020 Institut Tlr Biogas, Kreis,aufwirtschaft und Energ.c eG www.biogasundenergie.de



Wirtschaftlichkeit der Biomethanerzeugung Q@ IBKE institut fir Biogas
Aktueues Erlaspotenzial’ kurz_ u. mittEIfriSti® Kreislaufwirtschaft und Energie eG

Gulle/Mist — NawaRo — Reststoff —
Biomethan Biomethan Biomethan
(- 100 gcopequ/MJ THG) (30 8cozequ/MJ THG) (5-15 gcorequ/MJ THG)

- Einsatzsektor offen

-ca. 7,5 bis 9,0
ct/kWh,,

- ca. 12-14 ct/kWh,,, - Einsatz im EEG- oder

. Warme-Sektor
- Vertrage 1-8 Jahre

- ca. 7 bis 8,3 ct/kWh,,

- Abnahmevertrage 1-5
Jahre

- Abnahmevertrage 3-
>5 Jahre

- Achtung: Bezug Energiemenge auf Brennwert und Heizwert unterscheidet sich!!

- Erlés zunehmend abhangig vom Treibhausgasminderungspotential des Biomethans
und Erfillung diverser Kriterien

- THG-Quotenpreis bestimmt Biomethanerlos flir Gllle-/Mist-Biomethan mafigeblich

- Mindestens bis 2027: zusatzlicher Erlés aus vermiedenen Netznutzungsentgelten
0,7 ct/kWh,,,

© 2026 Institut fur Biogas, Kreislaufwirtschaft und Energie eG www.biogasundenergie.de
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Produktionskosten Biomethan vs. Erdgasprelég s dsban s 42

Gas Spotmarkt 4 first energy

Die EnergieExperten
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Aber:

* Produktionskosten Rohbiogas: 40-70 €/MWh,,

* Plus Biogasaufbereitung und Einspeisung: 20-35 €/MWh,,

* Gesamtbereitstellungskosten Biomethan im Gasnetz: 60 — 105 €/MWh,,,
* Wirtschaftlichkeitsliicke: 20 — 65 €/MWh,,,
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Preisanhebung durch CO,-Verfliissigung? é’é s dsban s 42

Meist sehr sauberer CO,-Offgasstrom verfligbar
Bewahrte Technologien, aber Mindestgrofile, ca 500 m3/h Rohbiogas

Wirtschaftlichkeit nicht allein durch CO,-Absatz gegeben, erzielte THG-
Minderung muss vergltet sein

Moglichkeit, Mindest-THG-Einsparung von 80% zu erzielen

~  ICENEBIEet www.biogasundenergie.de
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 Biomethanabsatz Nawaro-Gas aktuell stagnierend, interessanter Markt nur im
Bereich Biomethan aus Gille und Mist sowie Abfall.

* Wirtschaftlichkeit fir Biomethan als Kraftstoff gut méglich — und noch besser,
wenn Absatz durch Produzenten sichergestellt werden kann!!

* Interessante, aber auch komplexe Losung: Rohbiogasnetze / Cluster

Rei mgung Remlgung _”

\ \ \
— T |
* Europaisches Biomethanpreisniveau wird perspektivisch bei 85-100 €/MWh
erwartet — ist aber von staatlichen Anreizen und Vorgaben abhangig.
 Vermarktungs- und Zertifizierungsprozess sind aufwandig und komplex

* Politikarbeit aktuell sehr wichtig — Griingasquote ist als Chance zu sehen.

www.biogasundenergie.de
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» Biogas ist ein vielfach vorhandener Energietrager, der zu tolerablen Kosten
bereitgestellt werden kann — grundlastfahig und auf Basis bewahrter Technologien.

» Es gibt eine Vielfalt an moglichen Losungen, Warme aus Biogas fir Gemeinden
bereitzustellen.

» Biomethan ist eine Option, Erdgas 1:1 zu ersetzen

» Die Bereitstellung ist in Bestandsanlagen, aber auch in Neuanlagen maglich

Vielen Dank fuir die Aufmerksamkeit!
Gibt es Fragen?

Infobroschure: Zukunftsfahige Energieversorgung mit Bioenergie in Gewerbe und Industrie

https://www.thega.de/fileadmin/user upload/Publikationen/bioenergie/broschuere zukunftsfaehige energieversorgung mit bioenergie.pdf

Leitfaden Flexibilisierung von Biogasanlagen
https://tllir.thueringen.de/fileadmin/TLLLR/Themen/Landwirtschaft/Pflanzenproduktion/NawaRo/2026 Factsheet 1 Rechtliche Anforderungen.pdf

Leitfaden zur Installation und Betrieb von Rohbiogasnetzen
https://tllir.thueringen.de/fileadmin/TLLLR/Themen/Landwirtschaft/Pflanzenproduktion/NawaRo/Leitfaden Rohbiogas-Sammelleitungen.pdf

Coming soon — Leitfaden zur Warmebereitstellung aus Biogas in Kommunen:
http://tllirthueringen.de/landwirtschaft/pflanzenproduktion/nawaro/biogas
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Biogas — Schliisseltechnologie im
Energiesystem und Stoffkreislauf der Zukunft
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