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Umweltauswirkungen
Im Gesamtsystem
Bahn

Matthias Ricker, SBB Energie
CEL, 29. September 2022
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Heute und Morgen — Langfristiger Ausbau der Bahn
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Effizienzsteigerungen im System Bahn sichtbar
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110% Bahnstrombedarf splr- und messbar.
105% +15% Spezifischer Energieverbrauch:
100% > Personenverkehr: 0.51 MJ/Pkm
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—> Durchschnitt 6V: 0.79 MJ/Pkm

0% - Personenwagen: 3.29 MJ/Pkm
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Quelle: reporting.sbb.ch, mobitool.ch



Energieverbrauch und deren Treibhausgasemissionen
nach Verwendungszweck (Stand 2021)

Strom- und Brennstoffverbrauch Direkte Treibhausgasemissionen (Scope 1)
Total 2‘463 GWh Total 69‘818 t CO2-Aquivalent

- Energieverbrauch von
700‘000 Schweizer
Haushalten

- Anteil der schweizweiten
direkten Treibhausgas-
emissionen: 0.2%

B Bahnstrom inkl. Bahnstrombereitstellung

BB Dizsal fiir Bahntraktion

B Kraftstoff fiir Strassenfahrzeuge, Maschinen und Gerfite
Strom fir Gebaude und Anlagen

B Warmeenergie flir Gebaude und Anlagen



Indirekte Treibhausgasemissionen (Scope 3)
10x grosser als betriebliche Emissionen

Einkauf von Anlagegttern und
Produktionsmittel

Energiebereitstellung

Transporte
@ @ @ @ @ @ Betriebsabfélle

Geschaftsreisen
Scope 2 Scope 1 Mitarbeitermobilitat
indirekt direkt ]
Verkaufte Reisen von anderen
Scope3 Transportunternehmen
S 3 .
i indirekt Investitionen

indirekt

Einkauf von Waren und
Dienstleistungen

vorgelagerte Tatigkeiten SBB Nachgelagerte Tatigkeiten

SCIENCE
BASED
TARGETS

DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION

-30% bis 2030 o




Blick in die Zukunft
Perspektive BAHN 2050

Vision:
Die Bahn leistet dank effizienter Nutzung ihrer Starken einen grossen Beitrag zum Klimaziel
2050 und starkt den Lebens- und Wirtschaftsstandort Schweiz.

Ziele:

1. Die Bahnentwicklung ist mit der Zielsetzungen der Raumentwicklung abgestimmt.

2. Das Bahnangebot ist Teil der Gesamtmobilitat, flexibel und optimal mit den anderen
Verkehrstragern und —angeboten vernetzt.

3. Der Bahnanteil am Modalsplit im Personen- und Glterverkehr erhoht sich merklich.

4. Der Bahnbetrieb ist klimaneutral und neue Bahninfrastrukturen sind boden- und

ressourcenschonend gestaltet sowie gut in Landschaft und Siedlung integriert.

Der Bahnbetrieb ist sicher, punktlich und zuverlassig.

Effizienzgewinne durch Automatisierung und neue Technologien werden konsequent

genutzt.
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Quelle: Bundesamt fiir Verkehr BAV Perspektive BAHN 2050 (admin.ch)




Szenario 2050: Verdoppelung des Modalsplits
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System BAHN 20109:
- 21.6 Mia. Pkm

System Bahn 2050:
- 55.4 Mia. Pkm
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Quelle: Bundesamt fiir Verkehr BAV Perspektive BAHN 2050 (admin.ch)



Erhohung der Auslastung im Personenverkehr

Durchschnittliche Auslastung: 29%
SBB-Fernverkehrszug: 647 Sitzplatze

- Grosster Hebel mit geringsten Umweltauswirkungen

Bild: Tagesanzeiger.ch



Steigerung der Auslastung des bestehenden Bahnnetzes

Personenverkehr
15% Auslastung 29% 50%
2019: 29% ‘l‘
Zugdichte [Zuge pro km Gleis pro Tag]: 80 90

Sitzplatzangebot [Sitzplatze pro Zug]: 372 450

2019:372 {

Experteneinschatzung:
—> Erhohung um knapp 40% maoglich.

—> Wichtiger Schlissel flr ressourcenschonendes
Verkehrssystem




Einfluss der Geschwindigkeit auf den Energieverbrauch

Durchschn. Verbrauch FV Dosto schweizweit Durchschn. Verbrauch FV Dosto im Tunnel
- 22.84 Wh/Btkm - 36.74 Wh/Btkm

- Der Luftwiderstand im Tunnel ist deutlich h6her als auf freier Strecke, der Widerstand
nimmt zur Geschwindigkeit quadratisch zu.
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800

MNetto-Energieverbrauch korr. um Ekin und Epot in kWh

160 180
Durchschnittsgeschwindigkeit in km/

Geschwindigkeit im
Tunnel

Verqgleich Giruno, Strecke Rynacht — Polleqio:

= 210 km/h rd. 1’2100 kWh

- 160 km/h rd. 620 kWh

- Reduktion der H6chstgeschwindigkeiten wirkt
besonders im Tunnel.

- Homogenisierung Geschwindigkeiten im
Personen- und Guterverkehr tragt auch zur
Fahrplanstabilitat bei.
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Letzter Ausweg — Erweiterung des Bahnsystems
Zubau weiterer Gleiskilometer
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Kenngrossen der indirekten Treibhausgasemissionen aus
dem Bau von Eisenbahninfrastrukturelementen

Infrastrukturelement
1000 m Gleisbau

durchschnittiiche
Strecke, Doppelspur
1000 m Gleisbau offans
Strecke, Doppelspur

1000 m Eisenbahn-
tunnel, doppelspurnig

1000 m Eisenbahn-
tunnel, doppelspurnig

1000 m Eisenbahn-
tunnel, doppelspung

1000 m Betonbricke,
doppelspung

t COz6q
=~ 4'700 t COeq

~ 1'500 t COeq

= 12'000 - 29'000 t CO=eq

= 10'000 - 28'000 t CO=eq

= 7'000 - 8'000 t CO.eq

= 6'000 - 15'000 t CO=eq

Bemerkungen
Mittelwert dber gesamtes Eisenbahnnetz,

durchschnittliche Bericksichtigung der
Kunstbauten

Bilanz einer Doppelspurstrecke ohne
Kunstbauten,  Berlcksichtigung  der
Erdarbeiten und Fundament, der
Schotterung mit Betonschwellen und
Gleisbau, zudem Berlcksichtigung wvon
Signalen, Kommunikationskabeln und
Entwasserungsgraben

Detailbilanz von zwei Tunnels mit je zwei
richtungsgetrennten Réhren,
Unterscheidung nach TBM und
konventionellem Vortrieb

Metastudie, Unterscheidung zwischen
Tagebauverfahren und Bohrverfahren, Ein-
und Doppelspurausbau, ohne Gleis-
oberbau

Hochrechnung des Flachenfaktors von 1 t
COeq pro m® auf 1km Doppelspur-
bricke, Annahme Breite: 7-8m
Unterscheidung nach Grisse des
Bauwerks (Viadukt vs. Bricke)

Quelle
acoinvent, 2021

uic, 2011

Sauer, 20186

UG, 2011

Linser, 1999

uIc, 2011
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Relevanz der indirekten Treibhausgasemissionen aus
dem Bau der Eisenbahninfrastruktur

80'000 t CO2-equ
70’000 t CO2-equ
60’000 t CO2-equ
50'000 t CO2-equ
40'000 t CO2-equ
30'000 t CO2-equ
20'000 t CO2-equ
10'000 t CO2-equ

0t CO2-equ

Bozbergtunnel

g

-

il ngtunne!

Doppelspurausbau im
Rheintal.

Doppeispur Grelingen- EntflechtungWylerfeld

Duggingen. & [
= Leistungssteigerung prognostizierte direkte ¥
Y Bupperswil-Magenwil, Emissionen BAHN 2050
50 100 150 200 250 300 350 400 450

Bauvolumen einzelner Projekte in Mio. CHF

Es zeigt sich, dass bereits ein
einzelnes Projekt im Umfang
von 100-150 Mio. CHF mit den
gleichen indirekten Emissionen
verbunden ist, wie die Prognose
fir den Betrieb des gesamten
System BAHN im Jahr 2050.

Zum Vergleich:

- Im Ausbauschritt 2035
werden rund 12.9

Milliarden CHF verbaut.
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Mit fast 66 Mio. Tonnen ist mehr als 85% des
Materialbestands in SBB Infrastruktur geblndelt

In Mio. Ton
658 8,2

Bahnsiromanla gen 4%

Publikumsanlagen 9%
Betnebsgebaude 6%

Kunstbauten 18%

Fahrbahn

Infrastrukiur Immobilien
rsone

Rolimaterial l :
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Material- Anlagen- End of Use Verwertung
E
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S . y e I Erennstoffe
M“m . : = g I Kupfer

B Chemikalien

B Polymere

B Aluminium
Metalle

B Craanisch

B Stahl

Il norganisch

Il E=ton
Schotter

B Sand_u_Kies

arbrennUng

Metalla

BAS | eberrlassn

Mineralien

Crowmcyeling

- Schwerpunkt Fahrbahn und
Schotter als die
dominierenden Flisse bei
SBB Infrastruktur.

—> Zirkulare Ansatze muissen
verstarkt werden.

Metalle | : Systemgrenzen SBB
Hohosl

Gesamt i
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Quelle: Plasser & Theurer, Betriebsergebnisse E3

Beispiel
Hybride Gleisbaumaschinen

* Reduktion CO2-Emissionen um 80-95%, pro
Jahr spart eine elektrifizierte Gleisbaumaschine
rund 120 t CO2.

* Die Treiber fir die Entwicklung einer solchen
Gleisbaumaschine waren das leisere Arbeiten in
besiedelten Gebieten, der Schutz des
Fachpersonals (Larm, Staub, Ergonomie) und
eine bessere Wirtschaftlichkeit.

—> Derartige Losungen erfordern eine partner-
schaftliche Kooperation mit Lieferanten
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B~ Starke Ausnutzung des Bestandnetzes ist der Schlussel fur eine
=== ressourcenschonendes Bahnsystem.

S Effizientere Bahnproduktion steigert den Umweltvorteil Bahn weiter.




Kontaktdaten

Perspektive BAHN 2050

Studie zum Kemsatz 8

M a-tthlas R UCker «Der Ausbau und Unterhalt der Schieneninfrastruktur sowie der Bahnbetrieb sind
energieeffizient und treibhausgasneutral. Die Bahn nutzt Potenziale flr die
Produktion von erneuerbaren Energien. »

SBB Energie

Industriestrasse 1 Abschiussbericht, 13.8.2021

3052 Zollikofen

Matthias.Ruecker@sbb.ch Link:

+41 79 893 60 15 https://www.bav.admin.ch/bav/de/home/publikationen/bericht

e/perspektive-bahn-2050.html
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