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Ablauf

@ Vortrag (ca. 15 min.)

@ Marktstande (freie Zirkulation)
Fragen und Detalilinfos
Video vom Feldtest (ca. 4 min.)

Simulator
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Franzosen hamstern Kerzen — bedroht ein Strom-
Blackout in Frankreich auch die Schweiz?

PLAY SRF Sendungen Live TV-Programm

Die Angst vor dem Blackout

= fY

Die Lage im Nachbarland ist ernst, die Regierung in Paris stellt die Bevélkerung auf Unterb!
ein. Auch in der Schweiz, wo im Winter Hunderttausende Wohnungen mit Strom aus Franki
Was tun? versorgt werden, besteht Grund zur Sorge.

Dass wir in der Schweiz zu wenig Strom haben, ist keine diffus

Ausstieqg aus der Atomenergie ist beschlossen, gleichzeitig brij

Rene Jiivcher Jeitung
Ein langeres Blackout hatte katastrophale

Folgen — doch undenkbar ist es nicht

Eine Welt ohne Elektrizitat konnen wir uns kaum vorstellen. Doch das
Szenario einer anhaltenden Strommangellage ist keineswegs abwegig.

Und die Politik tut zu wenig, um es abzuwenden.
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Konzept- Schnellstartfunktion | Automatisierung im
vereinfachung in Kraftwerken Netzleitsystem
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Simulationen & Feldtests
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Konzept- Schnellstartfunktion | Automatisierung im
vereinfachung in Kraftwerken Netzleitsystem
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KonzeptUbersicht ultraschneller Netzwiederauflbau

Vorbereitung
Blackout Betriebsmittel- Netz 132kV-Netz _, 15KV-Netz ér&dz: Normalisieren
analyse vorbereiten hochfahren zuschalten fah?en




Losung

Konzept- Schnellstartfunktion = Automatisierung im
vereinfachung in Kraftwerken Netzleitsystem

Simulationen & Feldtests




Konventionelle Zuschaltung
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Stand der Werkumrustungen fur NWADS’

UR Rupperswil (geplant

UR Regens!o ‘FU Seebach UR Winkeln

KW Etzelwerk '
UR Kerzersi(geplant) ‘

UR Wimmis (ohne FU) ‘ szvcrw;ige‘

KW Goschenen

UR Ritom
KW Ritom (neue Maschine)

UR Biasca (gepl

ant
.UR Foretaille FU Giubiasco (ohne alte UR)
KW Vernayaz . ‘FU Massaboden (ohne KW)
KW Chatelard ‘
. UR Mendrisio

@ Anlage in Planung

@ mplementiert
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Losung

Konzept- Schnellstartfunktion = Automatisierung im
vereinfachung in Kraftwerken Netzleitsystem
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System Bilder  Protokolle Listen Kataloge ~ AVOR  Funktionen  Archiv Info  Sonstige  Ruckgangig  Werte Modify

Init Not fall NWA-Gesamt fortschritt Fahrleitungsinseln
Prognose -
- 00 : 00 ! 2 Resf‘z’eit: OO-OO

Teilnetzauswahl laufende Funktion:

- - NWA -Gesamtstatus
- m F NWA bereit
West+  Tessin+

Ausgangszustand herstellen Wiederversorgung

Umschalt

Wiederversorgung Oberspannungsnetz

. Spannungsfahrt

Netz spannungslos schalten Aktueller Umrichter:

Trennung Generatoren i . ,
. g e ! Synchronisation Erzeuger

. Trennung Netzkupplungen - Regelung Sollspannung

- Erweitere Backbone-Netz
66-kV Netz vom 132-kV Netz trennen

- Trennung Kuppeltrafos 132-/66-kV

1

66-kV Netz mit 132-kV Netz verbinden
- ST it Mipeteraton Aktuell bearbeitete FL-Insel: 0 von insgesamt 0

Ausgangszustand Oberspannungsnetz

3 Zustandsdaten fiir
. Trennung Fahrleitungstrafos

Zuschaltung Fahrleitungstrafos
- Nicht verfiighare Erzeuger: 111 MW

Zuschaltung oberspannungsseitig

- Normschaltzustand Oberspannungsnetz

Synchronisierte Erzeuger: 0 MW
Zuschaltung unterspannungsseitig O, R

Ausgangszustand Fahrleitungsnetz -

Ersatztrafos: 52 F—————|

. * Erstellung Fahrleitungsinseln
Versorgte Trafos: 0

Backbone-Netz
. Erstelle Backbone-Netz Versorgte Nemnlast: 4 MW
Aktuelle Netzlast: 1MW

Bilderanwahl Dialoganwahl

e NWA -Schaltungen

Geoeffnete LS
FL-Trafobild

Lastflussprifung s Geschlossene LS

FL-Trafos freigeschaltet
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Feldtest 2022 mit Triebfahrzeugen __&

> Separatbetrieb zwischen Genf und Genf-Flughafen mit drei Triebfahr-
zeugen: 1x Re460, 2xFVDosto, in der Nacht

> Fragestellungen:
- Triebfahrzeugverhalten nach einem Blackout
- Einschaltverhalten der Fahrzeugtransformatoren
- Messdaten zur Verifizierung der Modelle




Zusatzlicher Mehrwert

« Optimierte Bewirtschaftung des Netzes
« Bessere Prognose der Storungsdauer moglich

NWA -Gesamt fortschritt

pestzert: 03:01

e Eintretenswahrscheinlichkeit
eines Blackouts SiNkt
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Freigabe Autoquittierung
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Mehrere wissenschaftliche Publikationen und
Patentanmeldungen

Ultrafast restoration after nationwide blackout:
concept, principles & example of application
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Abstract— This paper proposes a novel concept for an transformers with the German and Austrian railway power . On :e;n
ultrafast network restoration after an entire, nationwide blackout  grids the exchange of power is possible for load balance | for e - -
of a power grid. This new approach allows the Swiss Federal — purposes [2]. The whole network as well as the power plants the fole
Railways to reduce power grid restoration time from about 6 hours  and converter stations are remotely controlled by the operation po 2 m n l n l n
to a few minutes. To achieve this reduction in time, optimizations  control center in Zollikofen near Bern. There is an integrated & 1 On
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switching operations. Second, impl. ion of ion and g . ng.
intelligent functionalities in the centralized remote-control system. E
And third, optimization of the power plants tripping behavior.
Whenever not necessary, the generators should not shut down ce |
after tripping to enable fast re-synchronizing to the power grid. L k
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blackout can be substantial and 1s estimated to be i the order and
of 20-60 million Swiss Francs. In order to reduce the impact the |
of a blackout, the SBB are trying to reduce the blackout the | the
restoration time and set their goal to 5 minutes. III. BLACKOUT CAUSES AND THEIR RISK ASSESSMENT v L ;
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5 power affecting a large number of users of an electric power pos. the
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Marktstande:

Fragen und Detallinfos
Video vom Feldtest (ca. 4 min.)

Simulator
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