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DER WEG ZU PHASE ” FUR ENDLAGERUNG

Hochradioaktive Abfalle in Deutschland

WOHIN?

N

Entsorgung von

= ca. 1750 Castorbehéaltern mit
hochradioaktiven Abfallen

= mitca. 10500 Tonnen
Schwermetall aus Brennelementen
und 3836 Glaskokillen aus der
Wiederaufarbeitung

Quelle: BGE
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DER WEG ZU PHASE |l

Ablauf der Verfahrensschritte

Phase |
Schritt 1 Schritt 2
Ermittlung von Vorschlag
Teilgebieten Standortregionen
fur Ubertagige
Erkundung

Entscheidung:
~ Standortregionen flr
" Ubertagige Erkundung

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
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Entscheidung: ) Entscheidung:
Standorte flr i Standort
untertagige
Erkundung
Quelle: BGE
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DER WEG ZU PHASE I
Die drei Wirtsgesteine — Festlegung in § 1 StandAG

Quelle: BGE
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DER WEG ZU PHASE |l

Zwischenbericht Teilgebiete — Ergebnisse

90 Teilgebiete ermittelt
- 54 % der Landesflache

fowa, Steinsalz

e,

Veroffentlichung

= 7 im Kristallinen Wirtsgestein Zwischenbericht Teilgebiete
' 28.09.2020
Tongesteln _ . %’
» e = 9im Tongestein ”}ﬁ\
\ ;

= 74 im Steinsalz

\ 4

Kristallin

- ’l \. i ‘4 ’n
I Tongestein Steinsalz (steile Lagerung)
Kristallines Wirtsgestein Steinsalz (stratiforme Lagerung)
Quelle: BGE
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FUR ENDLAGERUNG

DER WEG ZU PHASE II
Ablauf der Verfahrensschritte — Phase | Schritt 2

Schritt 1 ' Schritt 2

I
Ermittlung von | Vorschlag
Teilgebieten | Standortregionen

: fir Ubertagige

J . Erkundung

Entscheidung: Entscheidung: Entscheidung:
~ Standortregionen fir Standorte fir i Standort
" Ubertagige Erkundung untertagige
Erkundung
Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DER WEG ZU PHASE I
Durchfihrung der rvSU: Prifschritte

Prufschritt 1 Priufschritt 2 -

Kategorie

Kategorie C
ungeeignet oder geringe Eignung

Quelle: BGE

9 FORUM ENDLAGERSUCHE 2025 | D. DOSTAL, T. HENKE 21.11.2025

GZ: SG01201/29-6/7-2025#10 | Objekt-ID: 14606027



B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DER WEG ZU PHASE |l

Ablauf der Verfahrensschritte — Phase Il

Phase |
Schritt 1 ' Schritt 2
I
Ermittlung von | Vorschlag
Teilgebieten | Standortregionen

: fir Ubertagige

/ . Erkundung

Entscheidung: Entscheidung: ) Entscheidung:
~ Standortregionen flr Standorte flr Standort
" Ubertagige Erkundung untertagige
Erkundung
Quelle: BGE
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DER WEG ZU PHASE ” FUR ENDLAGERUNG

Ableitung der Erkundungsbedarfe

E! b

} DIE ERKUNDUNG ERBRINGT DIE FEHLENDEN INFORMATIONEN, DIE ZUR
BEWERTUNG DER STANDORTREGIONEN NOTWENDIG SIND

Erkundungs-
bedarfe
(aus rvSU)

e 7

Quelle: BGE
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DER WEG ZU PHASE |l

Phase | Phase I
Oberflachen-
_ Bohrungen Interpretation
= Standortregionen verfahren -

c
1 "% = Geologisches Modell
2 » = Geomechanik
" Erkundungs- = = Hydrogeologie
bedarfe E =  Gesamtbewertung der
l o Standortregionen
= Standort- ;
bezogene = '
ubertagige %
Erkundungs- S
programme o

Quelle: BGE
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DER WEG ZU PHASE ” FUR ENDLAGERUNG

Zielsetzung fur Phase Il
= Aus mehreren Standortregionen = Ermittlung
von Standorten fur die untertagige Erkundung

= Ermittlung aller notwendigen Daten flr eine
sicherheitsgerichtete und vergleichende Bewertung der
Standortregionen im Rahmen der weiterentwickelten
vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen (wvSU)

= Dem Untergrund ,Farbe” verleihen
= Sichtbarmachung von geologischen Strukturen

= Erkenntnisgewinn uber die Gesteinstyp und
Eigenschaften des Untergrunds
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POTENTIALGEOPHYSIK

14 FORUM ENDLAGERSUCHE 2025 | D. DOSTAL, T. HENKE 21.11.2025

GZ: SG01201/29-6/7-2025#10 | Objekt-ID: 14606027



B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

POTENTIALGEOPHYSIK
Magnetik — Messprinzip

Quelle: BGE

15 FORUM ENDLAGERSUCHE 2025 | D. DOSTAL, T. HENKE 21.11.2025

GZ: SG01201/29-6/7-2025#10 | Objekt-ID: 14606027



BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

POTENTIALGEOPHYSIK

Magnetik — Beispiele fur Durchfihrung und Ergebnis

W v

[ [ [T

0.00 0.02 0.04 0.07 0.09 0.11 0.15
Magnetisches analytisches Signal (nT/m)

Quelle: Axel Hindemith / CC BY-SA 3.0

Quelle: Steuer et al. (2020), modifiziert/ CC BY 4.0
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POTENTIALGEOPHYSIK

Gravimetrie — Messprinzip

T

-\
v

Quelle: BGE
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POTENTIALGEOPHYSIK

Gravimetrie — Beispiele fur Durchfuhrung und Ergebnis
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Strapdown-Gravimeter
W
Quelle: Sandeep Vats / CC BY-SA 3.0 Quelle: Jensen et. Al. (2025), modifiziert / CC BY 4.0

21.11.2025

L= 4

Stabilisierungsplattform \
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5000 0 5000
e —
Meter

25 12 -06 -02 0.1 0.3 0.6 09 1.5
Gravimetrische Restanomalie (mgal)

Quelle: Steuer et al. (2020), modifiziert/ CC BY 4.0
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POTENTIALGEOPHYSIK

Elektromagnetik — Messprinzip

Quelle: BGE
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POTENTIALGEOPHYSIK
Elektromagnetik — Beispiel ftr Durchfihrung (1/2)

Quelle: BGE
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POTENTIALGEOPHYSIK
Elektromagnetik — Beispiel fur Durchftihrung (2/2)

Quelle: BGE
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POTENTIALGEOPHYSIK BGE paeres

Elektromagnetik — Beispiel flr Ergebnisse

0 5000
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5 28.1 158 889 5000
Spezifischer elektrischer Widerstand (Qm)
e [ | | Quelle: Steuer et al. (2020), modifiziert / CC BY 4.0
5 9 18 33 62 116 406 1424 5000

Spez. elektr. Widerstand (Qm) in 30 m Tiefe

Steuer et al. (2020), modifiziert/ CC BY 4.0
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POTENTIALGEOPHYSIK

Welche Erkenntnisse liefert die Potentialgeophysik?

Gesamtbild

= Potentialgeophysik liefert raumliches
petrophysikalisches Abbild des Untergrunds, u. a.

— magnetische Eigenschaften
— Gesteinsdichte

— Leitfahigkeiten

Quelle: BGE
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REFLEXIONSSEISMIK
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REFLEXIONSSEISMIK

Prinzip der 2D-seismischen Messungen

Quelle: BGE
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REFLEXIONSSEISMIK

Prinzip der 3D-seismischen Messungen

Quelle: BGE
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REFLEXIONSSEISMIK

Messtechnik im Feldeinsatz — Geophone

Quelle: BGE
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REFLEXIONSSEISMIK

Messtechnik im Feldeinsatz — Anregungsquellen (1/2)

thomas

Quelle: BGE
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REFLEXIONSSEISMIK

Messtechnik im Feldeinsatz — Anregungsquellen (2/2)

S

Quelle: BGE
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REFLEXIONSSEISMIK

Bearbeitete 2D-seismische Daten

BGE

Profillange in Meter
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Quelle: BGE

30 FORUM ENDLAGERSUCHE 2025 | D. DOSTAL, T. HENKE 21.11.2025

GZ: SG01201/29-6/7-2025#10 | Objekt-ID: 14606027



B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

REFLEXIONSSEISMIK

Bearbeitete 3D-seismische Daten

x-Ausdehnung in

Meter

Quelle: BGE
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REFLEXIONSSEISMIK

Welche Erkenntnisse liefert eine Reflexionsseismik?

Gesamtbild

= Reflexionsseismik liefert raumliches Strukturabbild
des Untergrunds

— Lage und Form von Schichtgrenzen
— Position von Verwerfungen

= Reflexionsseismik liefert raumliche
Gesteinseigenschaften

— Seismische Geschwindigkeiten

— Gesteinsdichte

Quelle: BGE
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BOHRUNGEN

Bohrplatz und Bohranlage

— e

i S

1 \ 1) \ \
'

Bohrplatz Bohrung Bachs-1 (CH), Quelle: NAGRA Tiefbohranlage, Quelle: D. Degen
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BOHRUNGEN

Schema eines Bohrlochs

= Bohrstrang — Bindeglied Bohranlage und Bohrmeifel:
— Kraftibertragung, Transport der Bohrspulung

= Rohrtour — Stabilitat und Sicherheit:;
— Verankerung, Gebirgsstabilisierung,
Grundwasserabdichtung
=  Bohrmeil3el — Schwerstarbeit im Bohrloch:
— Gesteinszerstorung, Bohrlochgeometrie

= Bohrspllung — nicht nur Wasser:

— Kiuhlung des Bohrmeil3els, Transport von
Bohrklein, Stabilisierung der geol. Formation

Standrohr

Ankerrohrtour

Bohrgestange

Rohrtour

Bohrspulung

BohrmeiRel

nicht mafistabsgetreu

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Quelle: BGE
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BOHRUNGEN
Bohrmeif3eltypen

Rollenmeil3el Diamantmeil3el

Quelle: GeoLaB — Forschungsprojekt Geothermie Quelle: GeoLaB — Forschungsprojekt Geothermie

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kernbohrmeifiel
i

Y

T
fv Pk
. w P OA ’A. ‘.)

Quelle: GeoLaB — Forschungsprojekt Geothermie
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BOHRUNGEN

Welche Erkenntnisse liefert eine Bohrung? (1/3)

Gesteinsuntersuchungen — zum Beispiel: Bohrklein

= Gesteinsproben

= Tiefenlage und Schichtgrenzen unterschiedlicher
Gesteine

= Gesteinszusammensetzung
= Dichte

= Gesteinsfestigkeit

= Feinstratigrafie

= Struktur/Tektonik

Quelle: GeoLaB — Forschungsprojekt Geothermie
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BOHRUNGEN

Welche Erkenntnisse liefert eine Bohrung? (2/3)

Messsonde Bohrlochwandfoto

Bohrlochuntersuchung — zum Beispiel:

=  Temperatur

= Spannungen

= Durchlassigkeit

= Porositat

» Flussigkeits-/Gasproben

=  Fliel3raten

Quelle: GeoLaB — Forschungsprojekt Geothermie
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BOHRUNGEN

Welche Erkenntnisse liefert eine Bohrung? (3/3)

Gesamtbild
= Bohrungen liefern nur punktuelle Informationen

= Je nach Wirtsgestein besser oder schlechter
extrapolierbar

=  Methodenkombination liefert den Schlissel fiir ein
konsistentes Bild

Quelle: BGE
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VIELE TEILE ERGEBEN
EIN BILD
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VIELE TEILE ERGEBEN ElN BILD FUR ENDLAGERUNG

Ausgangslage

Wissensstand bei Start Phase I

Quelle: BGE
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VIELE TEILE ERGEBEN EIN BILD FUR ENDLAGERUNG
Potentialgeophysik — Das Bild fullt sich mit Farbe

Wissensstand bei Start Phase || mit Potentialgeophysik

Quelle: BGE

42 FORUM ENDLAGERSUCHE 2025 | D. DOSTAL, T. HENKE 21.11.2025

GZ: SG01201/29-6/7-2025#10 | Objekt-ID: 14606027



VIELE TEILE ERGEBEN EIN BILD FUR ENDLAGERUNG

Reflexionsseismik — Das Bild erhalt gro3raumige Struktur

Potentialgeophysik mit Reflexionsseismik

Quelle: BGE
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VIELE TEILE ERGEBEN EIN BILD FUR ENDLAGERUNG

Bohrungen — Das Bild erhalt Gesteinstyp und Eigenschaften

Potentialverfahren und Reflexionsseismik mit Bohrungen

Quelle: BGE
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VIELE TEILE ERGEBEN EIN BILD FUR ENDLAGERUNG

Das Ziel ist erreicht

Wissensstand bei Start Phase Il Fertiges Bild nach Phase Il

Quelle: BGE
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